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QUIMICA

La Quimica es la Ciencia que estudia la materia, sus propiedades, su
constitucion, sus transformaciones y las variaciones energeéticas que

acompafan a estas transformaciones.

Importancia del Estudio de la Quimica:

La comprension de los fenomenos naturales permite aplicar el conocimiento
para modificarlos y aprovecharlos de manera racional.

Aprender quimica es introducirse en el apasionante universo de las sustancias




CIENCIA

LLa Ciencia: Actividad humana creativa cuyo objetivo es la comprension de la
naturaleza y cuyo producto es el conocimiento, obtenido por medio de un

método cientifico organizado en forma deductiva y que aspira a alcanzar el
mayor consenso posible. (Ruy Pérez Tamayo)

Investigacion; Definicion Cientifica: La definicion estricta de la investigacion
cientifica es la realizacion de un estudio metodico para probar una hipotesis o
responder a una determinada pregunta.

La investigacion cientifica debe ser organizada y someterse a una
planificacion, lo que incluye la realizacion de revisiones de la literatura de



EL METODO CIENTIFICO
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Etapas del metodo cientifico

Observacion:

Observar es distinto a mirar. Normalmente cuando miras ves muy poco.

Si entras en una habitacion y te dicen después que describas a las personas,
vestidos, objetos, etc. que has visto, al tratar de hacerlo, veras qué poco has
observado.

Al observar se aprende. jEjercitate! No todos observamos lo mismo.
iCompruébalo!

La curiosidad intelectual fomenta la observacion y hace que nos planteemos
cuestiones: ¢Por qué sucede esto asi? ; Como sucede? etc. Nuestra mente se
"lanza" y ya tenemos planteado un problema.




Planteamiento del problema:

Cuando tratamos de explicar lo observado surge un problema debido a la
inquietud y a la necesidad del hombre de “entender” su entorno.

Para resolverlo es esencial "estar al dia", saber lo gue ya se conoce sobre ese
tema y qué partes del problema estan ya resueltas y contrastadas por la Ciencia.
Antes de empezar debe reunirse toda la informacion posible relacionada con el
fenomeno.

Hipotesis:

Hipotesis es una respuesta anticipada, que se da como posible, a un problema
que surge al tratar de explicar un fenomeno y que se debe verificar por medio
de la experimentacion.

Experimentacion




Registrar en tablas los valores obtenidos:

Los datos obtenidos en la experimentacion se deben recoger en tablas y pasar a
graficas para poder estudiar mejor sus relaciones.

Andlisis e interpretacion:

Del analisis de los datos obtenemos una relacion que se expresa en forma de
formula matematica. Las ecuaciones matematicas y sus representaciones
graficas son de gran ayuda para la comprension y el manejo de los conceptos.

Confirmacion de la Hipotesis:

Si las experiencias confirman las hipotesis, éstas son ciertas y las leyes




En resumen, el conocimiento cientifico no nos conduce a verdades absolutas,
pero indudablemente contribuye a aumentar el bienestar de la humanidad, a
incrementar nuestro conocimiento del mundo y a saber como protegerlo. En la
ciencia, la ultima palabra no esta dicha y lo mas probable es que nunca lo este,
pero el saber, el conocimiento acumulado, es estrictamente necesario para
continuar con la busqueda.




LA MATERIA

Podemos definir la materia como aquello que constituye los cuerpos, y decimos
que cuerpo es todo lo que posee masa, ocupa un lugar en el espacio y es
perceptible a nuestros sentidos.

Arrastra hasta el cofre los objw
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ESTADOS DE LA MATERIA

Los diferentes estados en que podemos encontrar la materia se denominan
estados de agregacion de la materia. Las distintas formas en que la materia se
"agrega", como un conjunto de particulas, se pueden clasificar basicamente en
tres estados: (sin olvidar el cuarto estado)

> Solido

> Liquido

» (aseoso




ESTADO SOLIDO

Los objetos en estado solido se presentan como cuerpos de forma compacta y
precisa; sus atomos a menudo se entrelazan formando estructuras estrechas
definidas, lo que les confiere la capacidad de soportar fuerzas sin deformacion
aparente. Los solidos son calificados generalmente como duros Yy resistentes, y
en ellos las fuerzas de atraccion son mayores que las de repulsion.

Las sustancias en estado solido presentan caracteristicas como:

» Forma definida.

» Incompresibilidad (no pueden comprimirse).

> Resistencia a la fragmentacion.

> Fluidez muy baja o nula. e e~

Editor: Wikipedia, La enciclopedia libre.



ESTADO LIQUIDO

Si se incrementa la temperatura, el solido va perdiendo forma hasta desaparecer
la estructura cristalina, alcanzando el estado liquido. En este caso, aln existe
cierta union entre los atomos del cuerpo, aungue mucho menos intensa que en
los solidos.

El estado liquido presenta las siguientes caracteristicas:

» No poseen forma definida.

» Toma la forma de la superficie o el recipiente que lo contiene.

> En el frio se contrae (exceptuando el agua).

> Posee fluidez a traves de pequenos orificios.

» \olumen constante.

Wikipedia, La enciclopedia libre.




ESTADO GASEQOSO

Incrementando aun mas la temperatura, se alcanza el estado gaseoso. Las
moléculas del gas se encuentran practicamente libres, de modo que son
capaces de distribuirse por todo el espacio en el cual son contenidos.

El estado gaseoso presenta las siguientes caracteristicas:

» No tienen forma definida.

» Su volumen es variable dependiendo del recipiente que lo contenga.

» Pueden comprimirse facilmente.

Wikipedia, La enciclopedia libre.




Las caracteristicas analizadas recientemente se denominan macroscopicas, ya
que pueden ser facilmente observadas.

Pero si queremos explicar dichas caracteristicas debemos recurrir al estudio de
la estructura de la materia. Para ello, recurriremos al modelo cinético de

particulas: |
Estados de la matena
e
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MODELO CINETICO DE PARTICULAS

Los enunciados mas destacados son los siguientes:

>

Los cuerpos estan constituidos por pequefas particulas que no pueden ser
percibidas por nuestros sentidos.

Las particulas constituyentes de la materia estdn en movimiento, es decir,
poseen energia cinetica.

Cuanto mayor es la temperatura del cuerpo tanto mayor es la energia cinética

de las particulas.
Entre las particulas existen fuerzas de atraccion (denominadas fuerzas de




Segun el modelo cinético cuando un cuerpo esta en:

Estado Sélido:

» Sus particulas se encuentran muy juntas y ordenadas.

> La energia cinética de sus particulas es muy baja.

» Las particulas practicamente no se mueven, solo vibran. La fuerza de
atraccion entre las particulas es fuerte.

Estado Liquido:

> Sus particulas se encuentran poco juntas y mas desordenadas.
> La energia cinética de sus particulas es mayor.

» Las particulas se deslizan unas sobre otras.

» La fuerza de atraccion entre las particulas es menor.




Cambios de estado

Un cuerpo puede pasar de un estado de agregacion a otro por simple variacion
de la temperatura o de la presion.

La temperatura es una medida del movimiento de las particulas de un cuerpo.

SOLIDO

LIQUIDO GASEOSO




PROPIEDADES DE LA MATERIA

La materia presenta una serie de propiedades que pueden clasificarse en dos
grupos: extensivas o intensivas.

- 8
Propiedades extensivas: son las que ; “t * ;
dependen de la cantidad de materia MAS}'\? PESO +
considerada. Peso, masa, volumen. 5
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Una forma muy sencilla de comprender esta clasificacion puede ser mediante el
siguiente ejemplo. Consideremos dos porciones de agua de distinto tamario.
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Porcion A Porcion B




¢Como se clasifica la Materia?

Mezclas
Homogéneas

Ejemplo:
Café con
leche

MATERIA

Separacién por .
Métodos fisicos Sustancias Puras

Mezclas Separacién por
Heterogéneas Compuestos RVETRES quimicos

> Elementos

Ejemplos:
Cualquierade la
tabla Periddica

Ejemplo: Ejemplos:
Ensalada H20

Prof. Victor Hugo Carrillo Lizama

21



CLASIFICACION DE LA MATERIA

La materia la podemos encontrar en la naturaleza en forma de sustancias y
de meazclas.

1. Las sustancias son aquéllas cuya naturaleza y composicion no varian sea
cual sea su estado. Se dividen en dos grandes grupos: Elementos y
Compuestos.

a. Elementos: Son sustancias que no pueden descomponerse en otras
sustancias mas sencillas por ningiin procedimiento. Ejemplo: Todos los
elementos de la tabla periddica: Oxigeno, hierro, carbono, sodio, cloro,
cobre, etc.




2. Las mezclas se encuentran formadas por 2 6 mas sustancias. Su
composicion es variable. Se distinguen dos grandes grupos: Mezclas
homogéneas y Mezclas heterogéneas.

a. Mezclas homogéneas: También llamadas Disoluciones. Son mezclas en
las que no se pueden distinguir sus componentes a simple vista. Ejemplo:
Disolucion de sal en agua, el aire, una aleacion de oro y cobre, etc.

b. Mezclas heterogéneas: Son mezclas en las que se pueden distinguir a los
componentes a simple vista. Ejemplo: Agua con aceite, granito, arena en
agua, etc.




METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS
HETEROGENEAS

Los procedimientos fisicos mas empleados para separar los
componentes de una mezcla heterogénea son: la filtracion, la
decantacion y |la separacion magnética. Estos métodos de
separacion son bastante sencillos por el hecho de que en estas
mezclas se distinguen muy bien los componentes.

A

Filtracion: Este procedimiento se emplea para separar un liquido




Decantacion: Esta técnica se emplea para separar 2 liquidos no
miscibles entre si o un sdélido insoluble en un liquido. Ejemplo:
Agua y aceite. La decantacion se basa en la diferencia de
densidad entre los dos componentes, que hace que dejados en
reposo, ambos se separen hasta situarse el mas denso en la parte
inferior del envase que los contiene. De esta forma, podemos
vaciar el contenido por arriba (si queremos tomar el componente
menos denso) o por abajo (si qgueremos tomar el mas denso).

Separacion magnética: Esta técnica sirve para separar sustancias
magnéticas de otras que no lo son. Al aproximar a la mezcla el
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EL ATOMO

Por didactica consideraremos al atomo conformado por tres
particulas fundamentales.

En el nucleo atdmico se encuentran los protones (carga positiva) y
los neutrones (sin carga).

En la nube electronica se encuentran los electrones (carga
negativa).

Atomo

Electron

Nucleo
(protones + neutrones)

http://estructurainternadelamateria.wikispaces.com/



Estructura interna
del atomo

Electron

Tamaiio < 10°'®

Quark

Tamano <10

r /
Nucleo

= -1
Tamaiio ~ 10 ¢

Si la imagen estuviera a escala y los
protones y neutrones midieran 10 cm
entonces los quarks y electrones
medirian 0,1 mm y el atomo 10 km

Wikimedia Commons



file://commons.wikimedia.org/wiki/Portada
http://es.wikipedia.org/wiki/Wikimedia

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS
PARTICULAS FUNDAMENTALES

kg uma Coulomb (q)
Electron 9,109 x 10-31 0,000548 -1,602 x 10-%® -1
Protén 1,673 x 10?7 1,00073 +1,602 x 1019 +1

Neutrén 1,675 x 10?7 1,00087 0 0




ELEMENTO QUIMICO

Un elemento es una sustancia gue no se puede separar en
sustancias mas simples por medios quimicos, formado por un solo
tipo de atomos..

A la fecha se han identificado definitivamente 116 elementos, de
los cuales 90 se encuentran en forma natural en la Tierra.

Los elementos quimicos se representan mediante simbolos que
son combinaciones de letras, la primera es mayuscula y la
segunda es minuscula.

Ejemplos:




Un elemento quimico se identifica por dos numeros:

NUmero de masa

Simbolo del
elemento quimico

NuUmero atbmico




Definiendo estos dos numeros:

NUmero atomico (2):

Por definicion es igual al nimero de protones que posee el atomo.

Z = # de protones




NUmero de masa (A):

Es el nUmero de protones y el numero de neutrones gque posee un
atomo.

A = # protones + # neutrones




Ejemplo:

Determinar el nUmero de protones, electrones y neutrones que
poseen cada uno de los atomos siguientes:

40 35 -1 27 +3
- Ca . CI LAl




PESO ATOMICO O MASA ATOMICA

Es la masa relativa de un atomo con respecto a una unidad de
masa atomica (uma).

Una uma es la 122 parte de la masa atomica del is6topo del 1°C,




EJERCICIOS:

1. ¢Cual es la masa en gramos de un atomo de sodio?

MA: Na =23 uma

Teniendo en cuenta: 1uma=1,66x102%g




2. Cinco atomos de oxigeno tienen una masa de 1,28 x 10-22
gramos, ¢cual sera la masa atomica del atomo de oxigeno?

Determinamos primero, cual es la masa en gramos de un atomo
de oxigeno?:

Entonces la masa de un atomo de oxigeno sera:




PESO MOLECULAR O MASA
MOLECULAR

Es la masa relativa de una molécula con respecto a una unidad de
masa atomica.

La masa molecular se calcula de la siguiente forma:

“Es la suma de todas las masas atomicas de los elementos
multiplicado por el nUmero de atomos que intervienen en la
molécula.”




EJERCICIOS

1. Determinar la masa molecular del H,SO,
MA:H=1;0=16;S =32

Miso, =2X1+1x32+4x16 =98uma




3. Determinar la masa molecular de (NH,);PO, en gramos.

Recordando que: 1uma=1,66x10-4g

Ademés, la masa molecular de (NH,);PO, es 149 uma.




TIPOS DE ATOMOS

ISOTOPOS

ISOBARQOS

ISOTONOS



ISOTOPOS

Se conoce como is6topos a los atomos de un mismo
elemento, es decir, igual nimero de protones (Z) y
distinto numero de masa (A).




Otra forma de expresar lo que es un isétopo es de la siguiente
forma:

«Si dos nucleos tienen igual Z decimos gue son isOtopos.»




ISOBAROS

Los is6baros son atomos de distintos elementos que tienen igual
numero de masa (A), es decir distinto numero atomico (Z), por

ejemplo:




ISOTONOS

Considere los atomos siguientes: 12 C 120
Para calcular el numero de neutrones (n°): nN°=A-~27
n° de carbono: 14 - 6 = 8§; n° de oxigeno: 16 -8 =8

Los atomos de carbono y de oxigeno tienen numero atomico (Z) y
nimero de masa (A) diferentes, pero ambos poseen un mismo




ISOELECTRONICOS

Atomo de elementos diferentes con igual nimero de electrones.

Por ejemplo:

oF ~ => oNe => 11Nat1l =>




EJERCICIOS

1. Indicar si es verdadero o falso:

(F) Los is6topos son atomos de elementos distintos con igual
ndumero de masa.

(V) Los isotopos son atomos del mismo elemento con
diferente niUmero de neutrones.




EJERCICIOS

2. Si el nimero de neutrones del nucleo de un atomo, es la tercera
parte de la suma del nUmero atbmico mas el nimero de masa,
indicar de Z en funcioén de A.

Datos: Operando:




MOL

El mol es la unidad con que se mide la cantidad de sustancia,
una de las siete magnitudes fisicas fundamentales del Sistema
Internacional de Unidades.

El nimero de unidades elementales (atomos, moléculas, iones,
electrones, radicales u otras particulas) existentes en un mol de
sustancia es, por definicion, una constante que no depende del
material ni del tipo de particula considerado. Esta cantidad es

Vd




Por ejemplo para el caso de la molécula de agua:

» Se sabe que en 1 molécula de H,O hay 2 atomos de hidrégeno
y 1 atomo de oxigeno.

» Se puede calcular su Mu,0 =2 X MA# + MAo =2 Xx 1+ 16
=18, 0 sea M,0) = 18 uma.

> Se calcula la masa molecular absoluta = 18 x 1,66.10-%4g
=2,99.10%3¢.

» Se conoce su masa molar = M,0) = 18 g/mol (1 mol de H,O
contiene 18 g, formados por 2 g de Hy 16 g de O).




» 1 mol de gas ideal ocupa un volumen de 22,4 L a 0 °C de
temperatura 'y 1 atm de presion

» El nimero n de moles de atomos (o de moléculas) presentes en
una cantidad de sustancia de masa m, es:




Ejercicios:

1. Tengamos 225 g de agua, ¢cuantos moles son?

Necesitamos la masa molecular del agua (M., .= 18 uma)

agua—

1 mol H,O
225 97/ 2~ = 12,5 mol H,0

18 g H,0

2. Tengamos 15 moles de agua, ¢cuantos gramos son?




http://unomasnuevecnleso.blogspot.com/2011/03/18-unidad-didactica-naturaleza-de-la.html

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/est
ados/estadosl.htm

http://www.quimicaweb.net/grupo_trabajo_fyq3/tema3/index3.htm




